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Reflexni tepelna technika
a termo-reflexni folie

Odrazivé [reflexni] materidly se pouZivali po celém
swist®, i kdyZ u nas moZna méné nef v zemich s diow
hou tradici suché vistavhy, jako napf. v USA. Vhod-
nou kombinaci klasickiych a odrazivgch materialy lze
docilit pozoruhodnijch tepeiné izola&nich wiastnosti
u konstrukci a éasto souasnié Fedit | poZadavky na
parotésnost. SouSasnd technika dociluje wysokjch
a dlouhodobich hodnot odrazivasti pevrchi pre tepel-
nié zafeni odpovidajici teplotam kalem 15 °C.

Yzduchovd mezera d = 200 mm ohraniéena pevnym sta-
vehnim materialem o obvyklé pomérneé emisivitd 5 = 0,9
ihezrozmérnd pomémnd emisivita neboli silavost g se Eisel-
né shoduje s pohltivest!, dolni index 5" oznaduje sténu)
propouiti tepelnou energii s intenzitou, kterd zdwvisi na
termodynamickych teplotich okrajovich stén T a T, padle
vEZOrce

T: T-: TE_TI in
L

ke @ = 5,67 107 WK je Stefanova - Boltzmannova kon-
stanta, 4 = 0,025 W/imk) je soutinitel tepelng vodivost vedu
chu.

Celkova hustola loku energie dutinou se sklada z racli-
atni shadky (prvni Elen) a sleZky vedeni tepla veduchem
idruby Elen). Mluvime-li zde o emisivitd nebo pohllivost
zéfenl, mame vidy na mysli elektromagnetické zéfenl,
které vyzafujl télesa o teplotd kelem 15 °C (=30 °C) s maxi-
menm vinove délky kolem 10 mikrometrd (+ 1 mikrometr).
Velah mezi termodynamickou a Celsiovou teplotou je
TiKl= 8°C) + 273,15, Dilezitym pledpokladem pra nasle-
dujici dvahy je, 2e plocha desek ohranifujicich mezeru je
mrohem vEET nef tlouitka mezery.

Z tab. 1 je ma prvni pohled vidét, Ze dominantnim
mechanismem ransportu tepla vzduchovou mezerou je
salani popsané prenim &lenem v rovnici (11, které pro roz-
dil teplot 36 °C {okrajové teploty jsou 21 °C resp. <15 *C)
pfiblizné palndctkrdl pfevyiuje transport wvodivostnimi
mechanismy. Snadno spafitime, #e prostup tepla vedenfm
e v tomto plipad® jen 9 Wim*, Radiaéni mechanismus je
velmi rychly, v podstaté ,dalkovy™ zpisch transportu ener-
gie, a proto soutinitel prostupy tepla U nezavisi (u preniho
Clenul na tlousice mezery.

{=21°C;t=-15°C | 4= 21°C;=10°C
Tab. 1 [ d= d= du d=
100 mm 200mm T00mm 200 mm
1, wim 150 145.8 51,9 50,48
Uwimk | a7 | 4ps 471 46
A Wk D42 | 08 0,47 01,42
an

Mezera s odrazivou folii

Piblizné do stiedu mezery umistime ohoustrannou odrazivou
falii s emisivitou £ = 0,1 (doplnék 0% do disla jedna povafuje-
me na odrazivost — tedy 90 % dopadajiciho zifeni se od filie
odrazi). Emisivity (pohltivosti) stén zdstivaji £, = 0,9, Piidénim
falie s dvéma cdrazivymi plochami do mezery pfejde vatah (1)
ra twvar:

s 1 paida=T i2)

I={TI{2|"E,+2H|"E—[H+|:I:I. i

Timta jednoduchgm opatienim (alespod na papite, nem|uvi-
me o realizaci), docilime sniZeni celkového prostupu tepla na
iroved, kdy je salavd sloZka transportu tepla viznamné potla-
Fena. Ukazuje to plesv@d Sive bk, 1, Pro konkrémi roxdil teplot
36 %, nkrajove teploty 21 °C resp. <15 °C a pfi tloustce mezery
100 mm se pfidanim folie sniZl prostup tepla ze 150 Wm® na
pouhgich 17,5 Wim?. Formilni soulinitel tepelné vodivost
takio upravend mezery klesne 2 0,42 WiHmK) na 0,049 Wiimkl,
tedy na hodnote dobrypch tapelnyeh izolantd.

;ZII';EE‘ T=21"C; T,=10°C
W d= d= d= dm
100mm 200 mimy 100 mm 200 mm
I, Wim? 17,5 13,04 572 | am
L, Wim?K) 049 | 038 0,52 0,34
i WimK} nos9 | o072 0,052 0,079

Mneéni falie dosahuji odrazovosti a# 97 %, Dosazenim
do vzorce (2} pro mezeru tloustky 100 mm a okrajové
teploty 21 °C resp. -15 °C se celkovy Lok tepla snizina
1= 11,54 W/m? co? adpovida snudiniteli tepelné vodivosti
A =0,032 WHmkK),
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Mezera s vice odrazivimi foliemi

Pridanim daldich edrazivich falil do mezery lze tepelny
odpor mezery postupn® vylepdovat, oviem uz pomaleji a jen
k hodaotim, které konverguji k tepelnému odporu pro vaduch
bez pfispévky =alani, Pfisludny abecny vetah (3) pro intenzitu
tepelného toku veduchoveu mezerou s n oboustranné odra-
givymi fdliemi ukazuje, e 5 rostoucim n konverguje preni
Elen k nule a pro transport tepla se pak uplatni jen Zlen se
soufinitelem tepelnd vodivest veduchu:

T,-T; T—7 i3)
e +2e-2) el

Korvergence k nule pro velld mplali dokonee i pro neadra-
zive filie. To viak uf spif pfipomina fyzikalni popis dutinového
systému termnizolacnich cibel,

Vlastnosti a Zivotnost odrazivych povrchi

Ctendf praviléporobné zjistil, Fe misto instalace odrazivich
foolif chowmiti mezery |ze steingho visledku docilit aplikaci odra-
zivého povrchu na jedné nebo obou sténdch ohranicujicich
mezer,

Casto hywa diskutovdno, jak lze viastng odrazivest falif
v oblasti vinowich délek kelem 10 mikromelrd zjistit a jaka je
Zivatnost bchio tepelngch zroadel. Vehledem k tomu, #e tepel-
nié zafeni jeve srovnani s optickym viditelngm zifenim dlouho-
vinné (Zlutozelend barva ve stiedu viditelného spaktra ma déllu
vlny jen 0,5 mikrometril), lze vyslavit nasledujici tvreeni:

* docilit vysoké adrazivosti je snazél pro dlouhovinné epel-
né zafeni ne? pro viditelng,

* zatimeo povrch aptického zreadla muasi byt hladkd pii
rozlideni 0,5 mikrometrd, povrch tepelnéhe zrcacdla jen”
pii rozliseni 10 mikrometrd; dobné tepelng zreadlo mize
bt na oko matné,

+ Zivotnost tepelngch Zrcadel je stejnd nebo vt ne:

u optickych zrcadel ze stejného materialu,

¢ tlouita kovevé vrstvy tepelného zrcadla by m&la byt wilsi

nef 10 mikrometr(, aby zdfeni neprostupovalo za zrcadla.

Taver

Aplikaci reflexnich povrchl s wwesokym soucinitelern odra-
zivasti {nizkau emizivitou) na vnitfnd st@ny vaduchowd mesery
nebo aplikaci odrazivé falie do mezery lze sniZit tepelny prostup
mezerou na Groven blizkou hodnotam odpovidajicim prosté
tepelné vodivasti vzduchu bez radiatnich mechanisma. a

D 13, dnores 2007
e konala tskowd  konfer
ence spolefnosti ARF a.s,

¥ kblizicimy  se  welathu
. d Bazény, sauny & soliria
wellness, kierg se bude konat w Pradském weletr®nim areilu ve dnech
B 11, 3. 2007, Letos se jednd uX o Sht rocnik, Kerg obsahuje pdvodem
dvit samostzing akee: Bazény, saumy & soldria o vistavy Bazény — Wellness.
Ma rakladé pfipominek jednotlivich wstavovateld byla upravena nosmenklac-

ura a zmeny zasdhly wiechny hlavni oharowvd skupiny. Wekani plocha bude
rozflentna do 1fi sikladnich binko-
1. akvaparky, vefeiré bazény, bazénovd technolonie, Gprava vodhy,
stavehni a projekeni iy, sociace, Hoaly aed,,
2. privitni bazeény, spa, sauny, solina,
3. wellness, fitness,
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W soudasnost] je u pfihliSeno vice rel 60 firern s expagicemni na celkows
wpstaneni plode kolem 7 000 me.

W rdmici bohoto veletrbo se bude koral Wellness kongres, akce, kiers
2aujred predaviin Zeny. Jako celek se Wellnes kongres zamdiuje na kulim
ik, mysli a dude. MavEgenik bude mit monost zaceieil s pod edbormgm
vedenim plednich lektor & celebot ze showhyemysa a sportovnibo swéta,
A kenu dojdieu Blesie sily, bude si moci vybrat 2 pestrého wellness peo-
gramu nico pro dosaFeni cellkove csobni pohody nebo naithd nékienou
z phadnabak & workshopd s tematikeu zdravého Fivotniho stylu, Wellness
kongres mohou edjemci o wellness aktivity navilivil v sobsdu 10 3. 2007,

e
well2=Ss



