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Aktivni baleni a antikorozni
obalové systémy

Pojem aktivni, nebo téz inteligentni baleni, je dnes
obecné znam. Do Siroké oblasti tohoto zplisobu
ochrany pak patfi, mimo jiné, i antikorozni obalové
systémy. Dfive vsak, nez se s prof. Ing. Vratislavem
Duchackem, DrSc., jednim z resiteld vyzkumného
zaméru MSMT CR &. MSM 6046137302 v Ustavu
polymeri Vysoké sSkoly chemicko-technologické

v Praze, pustime do jejich zkoumani, definujme korozi
a podivejme se na moznosti ochrany pred ni, v€éetné
ekologickych aspekti této problematiky.

S terminem aktivni baleni se v obalové
technice setkdvame jiz delsi dobu. Jeho
zacatky spadajf zfejmé do oblasti potra-
vinarskych oball, zajistujicich ochranu
vyrobk{ pred mikrobialni a chemickou
kontaminadi, jakoz i nezadoucimi ucinky
kysliku, vlhkosti (vodni pary) a svétla, za
Ucelem dlouhodobéjsiho udrzeni sen-
zorickych a nutri¢nich hodnot potra-
vin. Nejen chlebem v3ak Ziv jest ¢lovék.
I vyrobky z kovl — Zeleznych i nezelez-
nych (barevnych) — potfebuji dlouhodo-
béjsi ochranu pred nepfiznivymi vlivy
pfi jejich dopravé, manipulaci s nimi
a skladovani, vedoucimi k jejich zne-
hodnocovani, tedy pred korozi.

Co je to koroze kovi

Koroze je definovana jako fyzikalné che-
micka interakce mezi kovem a prostre-
dim, jez vede k nezadoucim zméndm
vlastnosti kovu, resp. kovového vyrobku.
Prevazna cast koroznich procest pro-
biha za pfitomnosti vihkosti nebo vod-
nych roztokl jako elektrolytd, elektro-
chemickymi reakcemi. M(ze k ni vSak
dochézet i fyzikdlni cestou.

Koroze sama je slozity proces a z Usili
vyzkumnych pracovnikl porozu-
mét procesdm promény kovového
vyrobku se vytvofily rizné myslen-
kové Skoly s vlastnimi teoriemi a vy-
klady. Pro spolecenskou praxi je vsak

Priklad pouZiti papirt s inhibitorem VCI 146

tfeba udrzovat prakticky pfistup zamé-
feny na feseni aktudlnich potreb.

K atmosférické korozi dochazi pfi rela-
tivni vihkosti vzduchu nad 70 %. V su-
chych vnitfnich prostorech prakticky ke
korozi nedochazi. Ani bez pfitomnosti
kysliku nemuze koroze probihat. Pfi
atmosférickém zatizeni povrchu kovu
se plUsobeni elektrolytu vzdy méni,
cyklus suchého a vlihkého prostredi
se stfida. Doba pusobeni vihkosti, typ
a mnozstvi agresivnich necistot plsobi-
cich na povrch kovového vyrobku roz-
hoduji o jeho Zivotnosti.

Koroze mdze stejnou rychlosti ptsobit
na cely povrch vyrobku nebo jenom
mistné, bodové. Proto se rozeznava
koroze plosna, dalkova, trhlinova ¢i
z pnuti (pfi vysokém mechanickém
namahani). Koroze muze vznikat také
pfi spojeni kovl s rozdilnym elektro-
chemickym potencidlem.

Ochrana proti korozi kovt a jeji
ekologické aspekty

V soucasné dobé predstavuji nejvy-
znamnéjsi prostredky k potlaceni koroze
kovl organické (polymerni) povlaky,
a to jak svymi bariérovymi ucinky, tak
ochrannymi Ucinky pfitomnych inhibi-
tort koroze. Uplatriuji se nejen v oblasti
natérovych hmot, ale i v oblasti obalové
techniky, a to ve formé bud trvalych,
nebo docasnych povlakd. Podobnou
roli vsak mohou sehrat i samotné oba-
lové materidly, resp. celé obalové sys-
témy. Vedle zvyseného zjmu o tradi¢ni
inhibitory koroze, jako je napt. tanin, se
dale prosazuje zejména pouziti orga-
nickych antikoroznich pigmentd, kovo-
vych soli organickych kyselin.

Jiz v 70. letech minulého stoleti se
zacaly objevovat prvni zékony a pred-
pisy omezujici pouziti Skodlivin a jedo-
vatych latek k ochrané Zivotniho pro-
stfedi. Mnohé, na trhu dobfe zavedené
a osvédcené vyrobky, musely byt z vy-
robniho sortimentu stazeny, protoze
obsahovaly podle novych aspektd
nepfijatelné suroviny a nevyhovovaly



novym pozadavkdm. U antikoroznich
pigmentd jde pfedevsim o omezovani
a zadkaz pouzivani soli tézkych kovd,
zejména olova, chromu, kadmia a dal-
sich. Rozhodujicim davodem slozitosti
problematiky a zmén v této oblasti jsou
ddrazné tlaky na vylouceni pouzivani
klasickych, velice ucinnych slouc¢enin
chromu a olova. Jesté koncem 80. let
se prosazovaly tendence udrzet v po-
uziti chromanové a olovnaté pigmenty
ve formé novych, méné toxickych jadro-
vych pigment0. Avsak v 90. letech se jiz
zacina dusledné prosazovat tendence
jejich Uplné nahrady.

V soucasné dobé dochazi k postup-
nému vyrazovani rozsahlé, technicky
a ekonomicky velmi vyznamné sku-
piny téchto latek, o jejichz toxicité
nelze pochybovat. Metaboran barnaty,
chromanzinecnato-draselny, nebokyan-
amidy olova a zinku, to vechno jsou
vice ¢ méné Ucinné jedy, bez nichz se
do budoucna rozhodné obejdeme.
Vyvoj novych netoxickych antikoroz-
nich pigmentd, k nimz patfi napf. fos-
fore¢nan zinec¢naty a hlinito-zine¢naty,
molybdan a fosfomolybdan zinec-

naty a vapenato-zine¢naty, metabo-
ran vapenaty, borokremicitan zinec¢-
naty, gel kyseliny kfemicité s kationty
vapniku, pokracuje jiz delsi dobu, ale
dosud nejsou, co do korozni G¢innosti
a vSestranné pouzitelnosti, na drovni
vysoce uc¢innych a témér univerzalnich
chromanovych pigmentu.

Reseni se hled4 v kombinaci n&ko-
lika rdznych typ0 netoxickych pig-
mentd a vhodnych, zejména listko-
vych plniv, k nimz patfi napf. Zelezita
slida. Mechanismus jejiho pdsobeni je
vysvétlovan tvorbou bariéry. Tato bari-
éra ma podobu prekryvajicich se pro-
storové orientovanych ¢astic, které zne-
moznuji prinik korozniho prostredi
smérem k chranénému podkladu.
Podobnou neizometrickou desti¢ko-
vitou strukturu ma i muskovit, ktery
ovsem po chemickeé strance patfi mezi
kiemicitany, nebo grafit.

Nosice antikoroznich pfisad

Papir

Papirové prolozky chrani kovové zbozi
pred korozi (rezivénim) tak, Ze inhibi-
tor koroze v nich obsazeny prechazi do

Obalovy material EcoWeave

parni faze a tim se dostava do kon-
taktu s povrchem vyrobkd. Snadno
se s nimi manipuluje, maji dostatec¢-
nou tuhost a pevnost v tahu, jsou
odolné vic¢i odéru i zvysené teploté,
rychle uvolfiuji inhibitor koroze v kon-

TéSime se na Vasi navstévu na veletrhu EmbaxPrint v Brné, kde si mdzete prohlédnout kompletni sortiment

z 3M priimyslové divize pasky a lepidla.
Pavilon G2, stanek 10

- technickeé Stitky pro automobilni a elektronicky priimysl
- vysoce kvalitni Scotch® balici pasky

- odnosna ucha na PET lahve
- Siroka nabidka jednostranné i oboustranné lepicich pasek

L SNIDVAOVd
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PE fdlie s inhibitorem VCI 126 a Cisticim a konzervacnim prostfedkem VCl 418

centraci pozadované pro prislusny kov
nebo slitinu. Zcela analogicky ucinkuiji
papirové vaky a krabice.

Laminované typy jsou soucasné barié-
rou vU¢i tukdm a vihkosti, eventualné
dalsim kontaminantm (napf. kysliku
nebo oxidtm siry) v okolnim prostredi.
Podle druhu vyrobku (velikosti, tvaru
a hmotnosti) je mozno v obou pfipa-
dech volit tloustku papiru a tim i jeho
mechanické vlastnosti.

Kovovy vyrobek v papirovém obalu
obsahujicim inhibitor koroze Ize také
vlozit do plastového vaku, napf.
z trojvrstvé félie Foil Tri (spole¢-
nosti Kpr Adcor Inc.) na zékladé poly-
ethylentereftalatu (PET), ktery vynika
bariérovymi vlastnostmi vac¢i vodni
pare a kysliku. Tak se dopravuiji tfeba
kovové soucasti automobill, jejichz
povrch Ize jesté chranit praskovym
povlakem, pres more. Tzv. antistatické
papiry navic chrani zejména elektro-
nické prvky pred hromadénim elektric
kého naboje na jejich povrchu.

Plastové folie

V tomto pfipadé vstupuji do hry kromé
inhibitor( koroze i antikorozni pigmenty
k vybarveni félii, jez jsou dodavany
v transparentnim, ¢irém, nebo barev-
ném provedeni, jako plosné obalové
materialy a rukavce v rolich, nebo jako
vaky, které je mozno uzavirat svarova-

nim, ¢i jako pritazné folie, nebo smrsti-
telné obaly. Jsou environmentalné bez-
pecné, tj. netoxické a recyklovatelné.
Z plastl pouzivanych k jejich vyrobé pfi-
chazeji v ivahu zejména viechny stan-
dardni typy polyetylenu, tedy vysokohus-
totni (HDPE), nizkohustotni (LDPE) i line-
arni nizkohustotni (LLDPE). Proti korozi
chrani sirokou skalu kovu a slitin, k nimz
patif zejména hlinik, ocel, litina, st¥ibro,
méd, mosaz, ¢i pajka, a to po dobu 2 az
5 let, aniz by jejich povrch byl chranén
jesté dalsimi prostredky (napf. oleji, tuky,
susidly nebo jinymi potencialné nebez-
pecnymi latkami).

Félie mohou byt také vyztuzeny tka-
ninou. Typickym pfikladem je tfeba
plosny obalovy materidl EcoWeave (spo-
le¢nosti Cortec Corporation) z polye-
thylenu, obsahuijici 2 vnéjsi tkané vrstvy
a vnitini kompaktni, netkanou (folii).
Jinou variantou jsou ,bublinkové”
plosné obalové materialy, vhodné
k baleni zejména elektronickych kom-
ponent ¢i soucasti jemné mechaniky,
nebo celych pristroji a zafizeni citli-
vych na otresy.

Tyto obalové materidly jsou dnes
vesmés recyklovatelné, nékteré i bio-
degradovatelné, resp. kompostova-
telné a tedy Setrné k Zivotnimu pro-
stredi, jako napt. Eco-Corr, Eco-Film
¢i Eco-Wrap (spolec¢nosti Cortec Cor-
poration). V kompostu se mohou roz-

lozit az na oxid uhli¢ity a vodu i béhem
nékolika tydna.

Polymerni pény

Vlozky z polymernich pén obsahuiji-
cich inhibitory koroze chrani viechna
kontaktni mista kovového povrchu
pred oxidaci a korozi u¢inkem kysliku,
vlihkosti, soli, ale i sirovodiku, oxid0
siry nebo amoniaku. Jsou obzvlasté
vhodné k balenf elektrickych, elektro-
nickych a jinych drahych komponent
citlivych pfistroja a zafizeni. Mono-
molekularni vrstva inhibitoru koroze
neovliviiuje elektrické, optické, ani
mechanické vlastnosti jejich povrchu
a je ucinna 2 roky.

Praskové inhibitory koroze

Jsou idedlnf jak z hlediska jejich rychlé
aplikace, tak z hlediska ucinné kratko-
dobé i dlouhodobé ochrany kovovych
predmétd vici korozi formou povlaku
na jejich povrchu. Doporucuji se pre-
devsim k ochrané takovych vyrobkd,
jako jsou chladici véze, boilery, potrubi,
nadrze, sila a jiné velké nadoby. Nacha-
zeji viak pouZitf i v obalové technice, jak
jsme se vyse, hned v Gvodu odstavce
o ochrané v{ici korozi, zminili. Jsou tvo-
feny budsilikou jako nosi¢em vlastniho
(chemického) inhibitoru koroze, nebo
jim samotnym a pak jsou vétsinou roz-
pustné ve vodé. Proto se nanaseji na
povrch vyrobku bud suchym stfika-
nim, nebo z roztoku (o koncentracich
od 0,25 do 15 %, podle druhu inhibi-
toru a vyrobku).

Odstranit je Ize jednoduse ostfikanim
proudem vody nebo stlaceného vzdu-
chu. Jejich ochranny ucinek na rtizné
kovy a kovové slitiny je znacny. S vyni-
kajicimi vysledky Ize timto zplsobem
zabranit korozi u oceli, médi, hliniko-
vych slitin, mosazi, ucinné jsou vsak
i pfi ochrané litiny, zinku, stfibra i slitin
hor¢iku, nebo médi s niklem a Ize je
dokonce pouzit i pfi ochrané vyrobkd
obsahuijicich kadmium.

Praskové inhibitory koroze jsou doda-
vany také v koncentrovanych formach,
které Ize snadno vkladat a tudiz i dav-
kovat do dutych obal(, a to jako prasky
v saccich, nebo tuha téliska, at uz kom-
paktni tablety, ¢i napénéné krychle
nebo koule, ve viech pripadech jako
jedna ze slozek antikorozniho obalo-
vého systému.
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Poslanim  Klastru  OMNIPACK je
podpora inovac¢nich aktivit, posi-
lovani konkurenceschopnosti a rozvoj
obalového primyslu v CR.

Vyvojové a zkusebni centrum zahruje unikdtni  technologie pro
Klastru OMNIPACK Vyvoj novych oball a fixaci. Jeho sou-
¢asti jsou dale zafizeni pro méfeni me-
chanického naméhani pusobiciho na
obal i vyrobek v obalu a zkusebni zafizeni
pro ovéfeni kvality konstrukef obald.

EUROOBALY.CZ je marketingovy por-
tal podporujici prezentaci firem podni-
kajicich v obalovém préimyslu v CR. Jeho
hlavnim cilem je usnadnit navazani

kontaktti mezi spotiebiteli a dodava-
teli obali a obalovych materidld.
EU ALY ,Reknéte ndm, co potiebujete zabalit

www.euroobaly.cz a my Vam poradime - jak a kde!“

Srde¢né Vés zveme k navstévé
expozice Klastru OMNIPACK na emb x
veletrhu EMBAX PRINT 2007 v haleV, P T
stanek ¢. 43. Zde je pro navstévniky 22. - 95. 5. 2007
pfipraven  doprovodny  program,
napt. EUROOBALY.CZ - spusténi
oficialniho provozu portalu; ,TOP
PACK” vyhlaseni soutéze o nejlepsi
navrh  obalu;  TECHNOLOGICKY
DEN Zkusebniho a vyvojového centra

— konzultace se specialisty na
zastoupené technologie
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Agentura pro podporu podnikéni a investic - KI‘ élovéhra deck}" kraj

TENTO PROJEKT BYL SPOLUFINANCOVAN ZE STATNIHO ROZPOCTU
A STRUKTURALNICH FONDU ES PROSTREDNICTVIM MINISTERSTVA PRUMYSLU A OBCHODU.

www.KlastrOmnipack.cz



